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In this manner during the failure of the LED, the outer circum-
ference of the light is broken.  
The current LED lights tend to fail in a random pattern where 
individual LED within the cluster will fail, not severely break-
ing the outer circumference of the light.  In both cases these are 
acceptable as aspects. 
 
Wherever you see a cluster of failed LED contact Metrol and 
advise of them of the situation. Report the light as an LED.  
They will ask you to estimate the number of failed LED’s as a 
percentage of the whole LED. This will be relayed to the Sig-
nal Maintainers via the fault system for them to either replace 
the LED or place it on a watching brief. 

�"
�����������������0 !�
�

<$
��������
	������4������	����	��	���1�!�N	����#�
	%
��
	
����&���
��	���#��
��
	���������
��
�(	���	����� 4�
�	�&		��1	������	���
��
	���
	!����
		
����&�����#�� 
�
�
	�����&	�	���1�!�N	����#��	����	���	��3������������ �
0��������������	����	������&�����	�����	
���	�9.�	�3� %
����:����4�#	�������	���������	�	���!��,��������	��� ����
��������&�����
�����	�!��,����&��������#����	����>	��� ��	��
�����������
��#����
���	����
�����������	�����4�&���
�������!��0����
	�"�		
�����4����	
����9��	�#����
����4!:����	������#����	������&	���4��&��#�������
�	 ��
E	�����
����
���	�	����	������
��������	�������������� ���
����4�0�����������K���0L!�������	�����	
������	����0�
����������	����	
���	�����4���
�����	
�����������#��
�� �	�	�
�������!����
��$��������	�����������4��������	���������� �%
�&��	������������	������
�����!�
�
I�������&��
����*++@������#�����*+;;!����	��������
<��	���	����	������	�3���'���	�������
�#��#	�����4����
��	����0���
���	��	
	����#��	���	���4��4������	�	����
���
�	
���������
�������������������	���	��	����
��#�� �
�
����
��
�(�����������	������
��!��������	�����	���	�	�� ���
���	��4���
�##	��!�
�
��	����0��	�	������	� *�!��+�������� ��	���
�����	���		�	�%

��#!�����	-������&����������	�������
	�����
�������� 	�
�	���
�����	���		�	���#�����4�����������	����	����	#���� �
��
�#��
�7����������������	�������������������	�������	 ��
������#���	�����4���
����	����#���	���		�	����
	����	��� ��!��
��	���
	����	������K���������L��	���
�������	����	���� 
	�
�	�����������&��
	����		�	��&�������������-����	���
�&	��	�����	������4���
���	�������#����	��������		�	 ��
&�������������
�	�#��		������	������4!��/���������	� ����%
�	��������4D��
�
�

	�����#�����4������������	���
���
	�����
����������4 �
#��#�����	������	�����		����>	����#����	�
�&��������� 	�
#����
�����	�&		��	������
�	�	�����		�	�������	������%

��!���������	���	���	��	����	���&��	������	
���	�	���� 	�
����4!��"���&�	����	������	
������	��	&���		�	�������
�����
�
���	�������
�(	���	������������������	�&��� ���	��
�����������	
���	����	��	�����!��.����������#	�������#� �!��
�	�	��	�����	�	����	�����4��	
��������������
������������ �
�����	�����		��
		�!���������
��������������&������ �
���	�
��
	������������	���
�&�������������������
���#	���� ��	�
����
�����������	�	����	�����4!��,	��	��&�	����	������
�������&��	���		����������	�����4����
�������	��	-���	 
����
�������		�	���#��	���
�����������
	�����#�������&�����
&	���&��	�	��������9��
����	�!:����	���������
�����	� ���
��
�����	����	
�������	��������
�&���������	���	��	��	 ��
�����	�������	��������
�����������	����������		
����
�����������������!�
�

	�������&��

�����������	��������	������	����������	 ������
������	
������	�	���		�	�����	���&�������#�
�&�������	 �
���	�	����!������������������	�	�	��
��	����������	���# ��
����&����4��&������&�	������#	������������
�������� 	�
������	����&	�������	�	����	��������	����	�������	������ �	!�
"���	��������#��	����������		�	�����4��
������4	���� ����	�	�
��������
��������������#������
�
�&�������	����	��� ����%
����	
�	����!����	�����4�����	�����	
���������������
� 
�&��
���	������&���
��	�
	�	����	
������������	����	���	�
��������������&���	���������������������	!��.����#�� 
�&���	��
��
�#���������	����
��#���	�����4������	�#����
!������� 	�
��		�	��������	������
�
�&�����	������>������4	����� �%
��	�	���������
���	�����4���	��������	�����������	�	��� �!��
,	��	����
����	���������	�!�
�
��	� 0'.� ��� ��	� ���0� �	�	����� �	���4����� ���	��	
�
����� ��	� �����	��&��� ����� ��� �	�������	� ������&	�	� �	%
��������	!� � ,���������	�� ��� ��4	� �� ����	� ���4������ 	�
����4� ��� ����� ��	� ����
� #��#	� ��
� ��	� ����
��
� #��#	�
�	�&		�� "��	����� ��
� "	�����!� � ��	�	� ��	� ��	������
�	&���
����	�������	�����
�#��#	�������	�	���	��	�	����
���
�	
������	�����
��
�#��#	!��.,����������
��	S!�.� �
�����	����	������������	��������	�����
��
�#��#	!����
 ����
�����	�� �� ��� ���	� ����� ��� ����� �	��� ��� ���� ��� ��	� ���	 ��
�����
���S�	����	� ��	�	� ��	� ��� ��
� ���	�� ��� ��	�!� ��
���������������!�

��

���6 �%6�&��2����6 �%6�&��2�
5��%+5��%+ ��



�� ������� ��	

 ���� ������������������������������������ �� ������ �� �� ��������         �
 �

��	� ����� �	������ ����� ��	� ����4� &���� ���� �������	����� �
#	���	��	�!�������������#���#����#	��&���	!�1����	
��� �������
����� ���&���� �������	� ��� 
	�	������	� ��� ��	� ������&�	 �	� ���
&��������	��	�	
�&�����	�������������������&�����	���� �����%
���� ���� ����� ���	� ��	!� ��� ��� ���� ��	� ����	��� ��		
� �	�� ���%
��������	�>�����������4������	��������&�����
�#!��3. �,%
�3<�",.��� .I� �� �.5�
�0.11�""�.3�&���� ���%
���	� ��� 	�	�������� ������ ��	� �	#��� ���#	�� ��� ����	� � �� ��	�
������ �	��������	� ���� ����� 
	����	!� � ��	� ��-� ���	�� ��
 �
	�	������������
	���
����!�

�
�
�6��:��
�.�

�
.����	����>	��������	�3�����'����������
��&	�����

�
�	�����#�����&���������
	
������<�	����&���&���
	��� %
�������	
�������������!��/������	�������������
����� 
��#	�
������������������	!����	��	&�3�����	������#��
	����� ��
	�
����
��	&��	�	�������������������������	�������������� ����
��	�����'�������
�"����#�����!����������	�	���������� �
������&��������		�����	�#	���	�	��#	�����������!��<�	��
��&����������������
	������������
�������	����������� ��&��%
�������������	�#	��������������������!��0��	��������� ���	�
����������#��	���	����	���	�����	�������4������������
 �
�	�	���������<�	����&��!�
�
!%�/����
�����"
�-��
�/����
��;�

�
.����	�3�����'���������
������������	��������
�/��#�%
���������	�	���	���#��������	����	�����������#���������� ���

��	�������&������	�
�9�'�
�0�0!:��.����	�,��	�
	%
������	����	�	���	���#���&������	�
�9"�����0�0!:����4	
�
��	�7�	�������&�����������	�&		����
���	����&	�����	 �
���4��9"�������
�����!:�
�
,������4�����&����
�	��������	��D�9����������>����" ��%
�����
�����!:�0��	���	��	���!��.��	��#�����&����
�	� �
������	������������>���������	���
����������0�&	���	 ����4%
��#������!����	���#���	�������	-���������	�������4�#	� ��	�
���	�����
�������#�������������	�����
���#��!������ 	�
�
��������������������������
�>�������&	������������� �IE�,��%

	����
����&���
����	�	7�������4�����	����#!�
�
I�������	�����	�	���	��	���	�������&���&	�	����	����
	�
�����������������!���������������������������	������	 ����	
�
�	���������	��������	�����4�
	��#�	���&	�	������	������ %
������	���	������	
�������������	�	����������!����	��� �&	��
��	�����	����&����&���%��-�	������	��!��������	������ ��	
�
����	��	�	��������	�������
	�������0���������
���	��� 
��
�����		
����4��&���&�������	��&��4�����	��>�������	� ���
���4������	���#����!��.��������������	�RRR����������� ������
����4�������������	�����������������-�	������	���
�� ���	��
�������	�	�����������4��������!��,	��	�������	�	�&	�	�� ��	��%
��������
	���&��������	�������	�������	�	���������� ����	�
���������������������4���������>���	������	�&���
��	�� �%
���	!��5���&���
����	�����	����	������
	���	��	������ ��
��	�	�����������������������������������	�����	����� �����	�RR��

����������������	�&	�
��$�����	����4��&�����!�
�
�"
�<�������
�����
�.�

�

	��������	��#����������������	�����������	����>	���� ��
�	�	����#���	�
	���������������
��E	��$��#�	��������
���#	SSS�&������&���
�	����	�����4����0�������	%
���������	
D����	�����4���
��������������������	������� ���
��	�	!��5	������		
������#	���#��
	���
������������	� �%
�	�����������������������������	�&�����
		
������������� �
�����
!�������	����	�&���	-��	�	���&	����������(	
!�� ���
���
��������	��!����
		
�	��
	��	�����������	������� 	������
�������	�,��	������������
	�����
�������#�������&�� ��
��	��������������#����������!����	��&	�	������!������4	�
/	���0��������	���	��#��(	
�����������������	��������
&	�	������	�����������	������	������	�����
�����	7�	��� ��
&	�	��������	�	��	
������!����	������	
���	������#���� ����
�
�����
	
���	�������&������4	
����	������	�#	�����
���� 4%
	���#���
�����	��������
�����#�����������	
���	����
������!��������
��	�	���������&�������
��E	���	�	����� �	
�
��	�����	�#	���	����	��	���
�"�	�������!�
�
/	���	�������������#���	�#������������������&��������� ���
>����������	�����	������#����������	�#	����������������#� ��
���"������	�������
�&	���	���������	��!�������	������� ���
���0��������
������������	���	�4��&��&���
��������	��
�				������&������	����������	����	����4!��,	��"����#�
���		�����	�	$�����	��������RR�
�
$�������/
��.�

�
��	���	������
�����<��	���	���&�������	����������
	���#������	��������	��������
��E	��$��������������� 
����
&�	����	���	������	
���	�����
�#��#	�����	�#	���	���� 	�
���������!������
�	�������#������	���#�D���&���
���#�	�
�������������������	���#������	������	���	��	����	��� �1���%
�����#�����	��&���	�&	���	������	����
���������������� ��
����	�	����&	������
������
�����	����#���������	��	 �%
���	������	������&	��!�
�

	�$��������
	�������4�����������������#�	�����#	���� ��%
��	���� 	��������������
���	���	������		����	�����
�
#��#	��	����	��������������
�����	-�	�������	����	���� ���
��������4�������������&�	�	����	�����	�#	��������������
����&������	���#����		
�����������������	�	�������	 ���
��
		
�����3�������
��	����!�����#��	�	����
��������� 
�
#��#	��	����	�������	���	�����������	��#����	���������� 	��
����	�#	�����	�������	�����
��
�#��#	���
�����
		������ �
��	��	���������	�/���	��!�6��������	&�������������4	�� �
1�!�������	������$�	�#���#�����		
���	�!�



���� �� ���� ���������������������������� �� ������ �� �� ��������     � �5�56- �)�  

-��
����
���=
��"�
���
*�
���

����
�����"��.�
�

��� C
��	��������������������������#	�	��������	�	��� ��
���	��	
�������	�����	�	�������������	#��
��#���	�
�
���#����	����"�����	��������!������������������C	
��� ��

�����	������������"�����	�����#���#�����	��	����
��� #�����
���	�����������	���	���
����	����������
��	������
�&�! ��
N		���#���	����	����������	��	����	�������������
���� �		
�
�����	��������
	��������	����	�����������4	���&	���� ���	�
�����	������������������
��������	����	����������
"�����	�S!!��	��S��#��S�&���������
�����	
�����
0��6RR�������������������&�����	�����&����	��������	�
4���4�	�	�
�	�#��		��������#��	���
���
	�4�&��������
�	�	���		���	�����"�����	�����������	��	�	
����	!���
�
������	�	�����	�����$��	���	���������&	�	������������ ��
	���

	�
�"�����	�����������������	�
	#�		�
�������&���
���� 
�
������4��#������	������4	�������������������������
 	#�		�����
��	�����
	!���&	�������	������	������4���������RR�6 	�%
����� C
��	�����#	�	������	����#���	����������	��	%
�	������#�		
����
	�������������	����	������	��	�����	� ���
#���#�����	���	���&	�������	�
	#�		����	������������� ����%
��#��������������������
��	����������	!���
�
��������	�&�����	��
�	���#������	��#�		�	�����
�&����� 	��	�
��	��	����	�������#���
�������������4����	������������ %
	���������	��	-�����4	�&����������
���	���!�
�
I����	��� ��� ��	� ����������� ��� �����	�� �	��� ��
� ��� ��	�
��������������	������	���������������	�
���	�����
������
���������	�	������������������4���������	��	-�����4	 ���
�
4		����	�������������������#�
�&����	�����
���	���	 �����
�	��	D�
�
4��������
6�����/�*��"

������"����
6���������/���.�

�
��� C
��	��&	����	��������
���	����
������		�&������	�
�	�	�� 
���	�� �������#� ���	� ����� �� ����	�#	�� ������ ��� ��
����4!����������������	�����������
������
		
�����#�� �����	�
����#��#����	��������	���	���	�����������	
������	��� 
	�
��� ���������&����� ��� ���7�	� ��� ��	��� �������!� � ���� �� ���
�	������ ���>��	�� ��� ��	� ���	������ ���� 
��	����� ����� �� �
��	� ���� ����	�����	
!� � ��� �� �	��	��� &���
�� ������� &��� �
�	�	�� ��	�4� 
�&�!� � .�� �����	�� ����� �������	�� �����	�
�����&	���
		
�
�����	�������	��	���&���
!��
	������� �#��	�
�� ���������� &�	�	� ��	� ������ ���	� ��� ��
� ���>��	� ��� ��� ��
�����������!����	�
���	������� C
��	������������������	 
����
�� ������ ��������	�� ��� 
	������ ���C�	�� ����	�#	���� ���� ��� �
��	��������
�����		
��������	��	��������	�
���
����� �����
��	�#��������SS!�
�

	�� ��� �����	� ����� ����� 
���	�� ���� �	�	�� 
���	�� ��	�#�� !��
,	C��	� �����	�� ��� ��	� ������ ��� ��	� 
�����	
� �����!� ��	� �
�	C��	� ����	�
	�� ���C�	�� ���������	� ��� ��	� ��	�#���

���	�D���	���	C��	���������������	����������	������� C�	��
�	���������������
�����������
�����#���	����������C�	�� �	��D��

/���
� �����  C
��	� 
���	�� ��
	�����
� ����#�� ����� ��� �� �
������ ����	�D� ����4� ������ 
�������D� /���
� ����� �	������
����	-����	����	��	�	��	���	����4	���������	�#��������D�
�
��������
���	��&	�	���������#��������	��	����&���
�����	� �
�
�
�������	��� ���� ��	�� ��� ������� ���	��� ������������� ���� �
��	���	�#���
���	�D���������&����&���
���	����������	�
� �%
��#� �� ��
��� ������	D� /���
� ����� �	����� ������ �� ������ �� �
��
	�	�
	������4	���������D�
�
��	�������	�������������������������	�&��4��#���������� ����
��4	� ���� ����� ������#	���	�� ��� ��
��� �������������� � ���%
��	� ����� �����
	������!� � ���� ��� �����	�� ��	�&���
� ��� � 	�%
�	�����
������&�����	�	������	�S!&������D��
�
1��������
	��������� C
��	������
��������������
���	�� �&���
���	� �	�	�� 
���	�� ��	�#��� ������� ����� ��	�� �����
� �	���	 �
��� ������� ��	�#��� ������� ��� ��	� #����
�� ����� ���&���
� �	�
�����	� ��� 
�� ��!� � ���>���� ��4	�� �	��	� ��
� ���� ���	� ����
�����
���#	����������#�����4�������	��������>�������� 	����

���������������
����	����	�	��	��&������������4	���� �	�
�����	��	�	����#�	�
�������������	����	�������D�
�
1�����&���������������������
	����
���	���������	����� ��	�
��
��������	����	��	����!�
�
#���
�
����������*�	��"�
���.�%�
�"�
������������. �
�

�

�
�

��	-�N�����	�'����
6�����	������	�����H�

/���	�,��4���



�� ������� ��	

 ���� ������������������������������������ �� ������ �� �� ��������         �� �

�
/�	��������������
����
���	�������D �
1����	�� ,����� �	�	����� ��4	
� ����� 7�	������ ��� �����
����� !�,	�	���	����	��������������	�����!�
� %���;G@M���	���
	������������	�
���	����� ��������
&���2Q��	������
!�
� %���;@+Q���	���
	���&���M+!�
� %���;@;Q��M+��	������
�*�������!�
� %��� ;@*@� �� �	&� � 
���	���&	�	�M?� �	���� ��
�� �	�%
�����;�W�F������	������!�
N		��������
��������	�	�&�����I	
	�����#	��	��������� �
���	�� ��� M2� ����� ;@+@� ��
� ���	� ����� ��	� ��>������ ���� �

���	����	���	
��	���	�������#	!�
� %��� ��	� ;@Q+$�� ��	� 	��	����	� �	���	�	��� �#	� &����

	������#!��
� %�����	�;@G+$��	������	���	�	������	���	������#	
�

���	��� ��� ������� ��� ��
� �	���	� �	#��� ��� ���4� ��� ��	� ���
����
��
��	�����#��	���	�	������22!�
�
� %���;@@?���	�	�&	�	����		�
���	����#	
�M?��������
�����������;+M*��������-����	����+!=GF!�
�
�����	������
	��
	����	�
���	������	��		������	���#�� ���
�������	� �	���
� ��	� ��	������ ���
������ �	���	�	���
�#	����M2�����&	������
������	#��
�������������#��!�3	 �%
��	����	�<��
�
��
�������	�����&���
������#������		��
��!�
�
��
���
�
���
�

����4������
�I��	&	�� �
;M��	�	��	��*+;;��
��	���������������������������	����
���	�����������	� ��%
������� �	�
	
� ��� �	���	�	��� ���1	���� ��� ����� ��	� ;���
������*+;!��
�
��&���
���4	������4	�����������������������
����	&	�� ����
���� ��� ���	�� ��
� ���	�
�� #���	
� ��	�� ����� �	���� ���
&��4��#�������	�����&������������#���	�!��
�
��&���
�������4	��������4���	��!�!�!��������$���	��� ��
�
���������	� ��	�� ��	� �	���� ��
� ���	� ����� ���� �	��	���
����4� ��#	��	�� ��
� &��4� ��� ��	� �	���� ��
� ���� ���%
�	��	������#	���������
������	����#	����	��	��	������
��	����
	����������!��
�
������	� 	����	������������	�	�
	�������
�
 ��

��$��������
7��&
�>�'��
����

� ���
�

��
������$������$ ��

����4������
�I��	&	�� �
�
��	��������	���	�	����������	�������#�#��
	����MCGC;;�
��&��������	�
	������	��#��������������	�����!��
���
�� &���
� ��4	� ��� ����4� ���� ��	� ������ ���������� ��	�� ��	�
�	���� &��� ���	� &��4	
� � ��� ������	� ��	� &��4��#�������
���
�����������
���	��!��
���
��� �� 
���	�� &��� &��4	
� ��
	�� ������	��� �������������
1�����	���� ���	� #��
� ���� ������� ��
�� �� �	����	� &���� � ��
���	�>�����	�����������
��	!��
�
�� ������� �	��	�	� ����� 
����#� ��	� N	��	��� 	��� ��� &��� �� ��
�������	����������������	��	
����>��������������#	�� �
��
����	��	
� ��	� ���	����������� � �	�	����� ����� �� 	�>���� ��
��
��!��
���
.��	��#��������4�������
�#��
����4������	������	!��
���
5������������������
���
:�"
� �
�����
���
�����&
��(��"�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���$��#	�����##	
������-����	!!!!!�
�

� .����,'�1'��0��'�
' 5�"��0,��<'�
�

�����������#�	���
�	������	��G+N��	���������������� ��	C
�������&������������	
������	����	-�	������;M+N���
 �����

��$�����	������������������	�����&����������1	
��� �	�
	���
"������#	����;F�����������-���	������	!�
�

������������������������	��&����	-	���������������	 ����%
����#	!�"�����������&������������
���	�	-����	-�	�� 	�����
	�>�����	��	�	��������������	���������	%#�	������	� ����	�	��%

�����&����	��	��	������������	���	�&��4��#������	� ����������
��
�����!�
"��
��$���������	�	��������-��	-�������������	����� ���4�������
��
��!�
�

;=++�G+M�G+G�
&&&!����������	����!���!���



���� �� ���� ���������������������������� �� ������ �� �� ��������     � �5�56- �)�  

��

��
4+�����$����<=4+�����$����<= ��

$��"���
&����


�

����

�
��-��87�&����
*�-���"
�
�'�����

�

�
�������
&�����$"
�
����4�;��	��&
�
��

�

�"
���
&����� $"
�
�4��4��...; �?������@�/���
��� 	��&
�
.� ��

�
�� �"
� ).+0���
 
�
���"�� ����*� ���� ���
�
�� :AAB� /���
�������"�
�� �"
� ���
�
6�� %��"/���
�
�
���������	��&
�
��
�:�
�����+CA).��"
�
�"�������"�/������

��������
�<���/�
.�
� �
�"
� /�


��� /
�
� 
�����
�� �
�� �
�
�&
��
�"
���
���
��
�����,
�.��'�
����������
�����
�"
�.��
�
	
�
/"��
� �� � ���� �"�
�� ���� �
�/� �"
�
�������
� �� � �"
� �"�������"� �
� �"
� �
��� �� �
�"��� ���
 � ���
*� ����� �"
� !
��
� 9����
� �
�
C)D0�++00�����������

��
�+D11�+BE�1CA.��
�
4� � ���� �
�/
�� ����
����� ��
��� �

� ��
���
�
�� ����
�����
�� ����� 
��
� /���� ��� �
��� ��
"��� �
�� �"
� /�


��*� �

� -������ �
�� �

�
 ���*�/�����
����/
����
����
��������������
�
�� ��"
�����

��  ���� �

�. ��
�
���,
����
��
����
���!
��
����*����������.�
<��������F�



�� ������� ��	

 ���� ������������������������������������ �� ������ �� �� ��������         �) �

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��������	�
������4��#�<	���������	����
�������#�I����	� �������#���������&�	����	�����	
�
��������������#��
�������#���������	&�	�	������	�'�� �	���I����������	�	�����;@?+�!�
�
3����	�4��&��&�����	���	��� ���	�9��4:����������	
�	 �	�����	�#���	�#��	�����	
�&����
&��
	�������������	�������
	���
��	�
	���������	����# ��������	������#�	���!�
�4	&��	����	����	�
�� ���	���	&����	7��������4��&�!���	��&���
����	����� 
���	��	��	������	���������	��	��������
��
		
������&��#���	��	
�����$������	%������#������ ������"�����#��
����*�
�I	����������;@?=!�
�
���������	�����#��������#	������	�����
���� (���(�������,�����#������-�.��/� ������
�	���
N������#���
��	�����
�"����(��������������#����4��� �'����	����������
��#��������	�9���	��
��
	:��� �/���
�/���*!�
�
K6����#����	����4��&�L�

��
	��>�����������+��	��>�����������+��

4��?4��? ��

�����
&����


�

����

�
�����8��&����
*�-���"
�
�'�����



���� �& ���� ���������������������������� �� ������ �� �� ��������     � �5�56- �)�  

�
���;@;G���	� ���������
��������	�'�#��	�����	�$���I��	%
�	����
�0�	��	����������������	#�����	�������������� ����
�	&����	��4��&����� $�������%���� !����������������;@=G�
&�	��������������������������	����	
���!�3�&�������� �	�
������	�����	�������	�#��	�	����
���	��������!�
�
���;@;G�����&������
��		�����	-���	��	���� ��������� ���M?�
�	���!�"��	��	���	
�	�#��	�	������
��	������������#���	� ��
���		��������	�;GM+$�!�.�	��<	��#	����&������������	
���
�	��	�����������	���	������#���	�	�	�����
���!�
�
��	���������
������	#�����#�����;GM;!�����
��#�����
���	�#������ ����������
��	�����#����������������#����� �
���	�����	���
����3	&�B	����
��������	
��������������� ��
I	
	����������;G@@!����	������������&������	� �������� �
<��	���	������;@+=��������
	�����	
���	���������������
�	��	�������������	����
������	��	��	���	�	
!����;@;?�
���	-�����	��&������	��	�������	� ���������6������	���
��
���	��������&�	
�����������3�����1	������	!�I����
�	�������	�����&���
��	#��������������	&����	�!�
'��������	������������	����;*���#	����
����	�����	!�
��	�	�&	�	��	#������	����	������������7�	�����C���&	��
�	�����!�
	��	��������	�	
�����������	
�
	���	�������� �
���>	���!��	�	�
��#������	��������	��	�������	�	�&	�	�

	����	
��	����������		���#�������������	�������#�����
 �������!������#����	�	���
���������	&����	��	������� 
�
4		�����������&�������������	�#�	����
��	����������� 
��	�
&����&��4�����	�!�
�
��	�	�&	�	�
���������	����������!������	������	�������� ���	�
�����	�����	����	
�����	���	�������������������������� 	
�
��	�	��	�����	���������������	��!���	�	�&	�	�
���������	� ����

�����������!���
���	����	�	�&	�	����	�����������8���
����4	������	��������#����
	��
	���	
�����	������	���� �	!�
������	����	��������	
!�����#���	�&�������	����	
��� 	�
������������������	������#	
������������������������� �
A�		�����
����;@*?���
�	�	��������
	�	���	
�������� 	�
��#�(��	������	��	
	������
�������	������!�
�
��	����������;@;G��������	
��	������	��&�����
�#��	�
�����#���	����	���������	�;G@+$�����
��		���	������	
� ��%
�	����	�����4	����;@+=������	�&������	����	������	���� �	%
�	�������������	
��	
�����
���
��	��������	������!���	 �	�
&	�	�����#	���	��&���>���	
�
����#���	��	����
��#���
�
&���
��		���	������	��	������	���������#��&������	�
� %
��������	�	�����
���	�������	�#�	���	��	����I	
	����
<��	���	���!���	�	�&�����&�
	����#	����	-�	��	��	!�
"	�	�������
�	
��	��	���&	�	��	����#���	��	��������	�
��������������	�����I���	�!�
�

�
0����	��I���4����&�����	�������	
����!�,	�>���	
���	� � �%
�����������&�������;@;;���
�&��������	�������������� ����
����������	���!������	�������	
�������	�����	
�������� �H����
������	���	��������	�#��	�	������������������������� �

	�	����	��#����������	��������#���	����
������
	��� �
���������������	-��	�����	&����
�	-����#	���������!�� ��
���� $�������%���� �&�����������9��	�#�	�����#���������
��%
��������		
��:!��,	��������	������&	
���	�	����	�H�
�

G�"
����
����&
��/"��/����
������
��
����/��
���������"��
�������"�������"��
H�

�
������	�����	��	
����	�	�������	!�
�
��	�	�&	�	������������������!���	��'����������
��	
�
��	�
��&��#�������	���	���	�����	�������	����	�!���	�
�����	��	��	����	-	�����	��	��	�����
���������	��	����	� �
&	�	�����	
�	�����	�����������	�����!���	��	��	����	��#�� 	�
��	������	��

�	��	�!�<!�
��������������	�������������� �
/�
��#��������
	
���������#�"�	����	������ ���	�"	�%
���#�!��	�����������	���
	���	�	
��������&������������ �&	�	�
�	�����	
������	��&	�	�������	�	������	�#��	�	�!�
�
����	��
������	
������
	
���	�����	��������� ���	��� ��
�������&�	��������������&	�	���������	
������#����!�� ���%

	���������
	������
�
	�������������	����������	��� ��
�
&	�	����	�	
���
���	��	��&	�	��
���	
������&�����	�
0��	���!� �

��

�+��)���������+�$��+��)���������+�$�
����%+�"?����%+�"? ��



�� ������� ��	

 ���� ������������������������������������ �� ������ �� �� ��������         �� �

"��	���	��	-������	���������	����	��&	�	��	��������	�
�����������	
�������������	�!���
�	�#��	�	������
�� 		�
��&���	���&��4��#����
�������&	�	���������#!����	��
���	�&���	�����	���������	�	�������������&	�	�����	
�&� ���
��
������!�
�
$�������%���� ����������	
��������	������	����	�������	�	�#��	%
�	��&�	����	��&	�	��&����������	�>��!���	�	�&	�	���%
��������4	�����������
�	�#��	�	�$���������!�1	��	���
��
�������	��&	�	������	
������	����	������
����,��� ��
3�����1	������	!��	���	�	������
���������	�����4	
�
���#	��������	!�'-��	����������������������	�&�	��&� �	��
��
�����
�	��
�	
!����&��������	�&�	��������	������� ����
�	��	������	
�����	����
	��������3�����1	������	���
�
6����1	������	!�I�����	�����&��4���	��&	�	�
�	�#������!�
�
����	���#���	&��&	�	�	-��	��	
������	���	�������������! �
�	����	���	�����	������	���	����#������	�I�����/���
�
/�����	�	�&������	����������&�����	&�	-��	��	
!������
�������	
��������	�;@=+$�����3!�6����������	��������� ����	�
�	��	������4	��#��������	����	����,���	�����	��������;@ =?!�
�
1�����	��	�����������	
���	��
6���
����������	�%
���������	������������	����
�������K9/��������I�
'�
�	��	��������
��	��
6��	��	��:L!����	�	�&������%
�����������	�.�	���#����������	�	���&�����&���
�
��4	���������	�	��������
����������	����	�	-�	��	
���
�������	��������������!������	��	�����	���	�	�&����� �%
�	�����������	���	������������	�������3�����1	������	�

���!�
�
I��������	� $�������%���� ������
	
����	��#	��������� ��%
��������
���������!����	��6���	�1�����	��E��	���
�����

	�	��	
��������	��
6�������&��
��&	�	������	
!�,	�
&�����������������
���	�	�#��	�	��������������	�
	%
��
	
��������	��&���
����	���>������������	����&�!�

$�������%���� ��	���
	
���	�
	�	����	��������	�	�#��	%
�	�$�������!��
���	��;@**�����	���	���	������������I	
	���	
��������� �

��������	�'�#��	�	���	#���	�	
������	�I	
	��������%
��������0����!������
�;@*M�������	
�&�������	&����	���
��	�����������������	����
����
��������	�'�#��	�	��
���������	���������	�����	��������	�	��	
������	��I�
' !�
��	�������&����	�����#���������!�
�
�	#��
��#� �������� $�������%���� ��	����	
���	�����������
����	&�������	����
��
	�	�
��#������	��������	��	����� �
��	�����		
��#�������	����		���#�!�"���	������������� ���%
�����	
���	����	���
	�	����	���������	�������������0� ���!�
"��	���	����	�	�&	�	�
���������	�!�/�	����	�"����	��� �
�	�	������	���	�	
���	�����	��������������	�	��	
�
��	����
��#������	�E����������������		���#!����;@;@�
<��	���	����	#������������	
��		���#�������������	�
������	��������������������	�����������	����	������	 ����%

��	�4������	�"�������I������
	���!�
�
�����#������������	���	�����	��	����	
���	����	���*��� ��%
���#��K*+��	���L��	���	��!�������
����������������	���� �%
����������	������	��	���	!�1��������0��������	���'�%
���	���
�0��	����
�<�����
�&	�	�����#���	��������	��
��������4��
�	������#�����	!��0������0�������	����#�
����
��#������������������	��������������	
�������
�
 �1	�%
�����	�����	����
�.�
�0�����/���4	�!�
�
���;@=G����&������	�����������#	!� $�������%���� �&����	%
����	
���� $�����������)��0������ �&�����������������	�
;@Q+$�!�
�
���*+;;���	�
��������	������������0������		������	�
������#�		
��������������	�
�#���(�����������	�=2++�
��#	����� $�������%���� �&�������	��	�
������	�����	���������
1	������	�������	�!���	��&�����	���������	������	&��� �
���	���������	�����	
��������	���������1	������	!��
�

������������	�0���	����
	��	����4������;GG+����
;GG*������		��
�#���(	
�������	�7������������	����
 &���%
�	��
����	������
�������������	�
���
��������������� ����	�
������	������	�	��!�
��&�����������4���	�0������		����������
	����������� �	%
�	��	���	�	�
����	������������������	����#	!�
I�����	��	���	�&�����##	��	
�&��������	�	����	���	�;2 +�� �
�����	�����������	����������������	� ���������
�����%
���	�'�#��	�����	�$�����������������;GM;�������	����� �
���>	����������������4��#!�"��	���##	��	
���������&�� �
��	�
#��
�����	����������	���
����	��!�������
���������4��� ���
�	��	��&����������	�	�����!�6�	��	��	�
���������	����� ��#%
#�	����
����	���#	��������	
!��	�����
�����	������!�

�

�

.���	�������������	��	������	�����%
��&���	�����
����4���	�����	���������1	������	�������$��	����������� �	%
�	����#���
�
�#������#���	�	�
����	���!�

�����4�&�����	�����	
������	�����%
��&	����	�&�����
&��������&�	�	����	����	��������	�	�
����	����&�����
�����
	��������#���������4��������	������������������ ���
��	���������������������	�&������	�
���	���	���	���!�

.�������	�	�����4���#�����

����%�
��������	������������0������		��

��

�+��6$�&��2��+���+��6$�&��2��+��

����
���� ��



���� �� ���� ���������������������������� �� ������ �� �� ��������     � �5�56- �)�  



�� ������� ��	

 ���� ������������������������������������ �� ������ �� �� ��������         �� �



���� �	 ���� ���������������������������� �� ������ �� �� ��������     � �5�56- �)�  



�� ������� ��	

 ���� ������������������������������������ �� ������ �� �� ��������         �
 �



���� �� ���� ���������������������������� �� ������ �� �� ��������     � �5�56- �)�  


